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FSTM1402 03001003

Certo modelo de extintor de incéndio a base de gas carbonico (CO,), empregado na extingao de incéndios das classes B
(liquidos inflamaveis) e C (materiais elétricos), contém 6,0 kg desse gas sob pressao de 12,6 MPa (megapascal) a tempe-
ratura de 27 °C.

QUESTAO 01

a) Escreva a formula estrutural do CO,.

b) Sabendo que a constante universal dos gases, R, é igual a 8,3 Pa:-m3-mol~'-K~! e considerando que o CO, tenha com-
portamento ideal, calcule o volume, em m?, ocupado por esse gas no extintor. Demonstre os célculos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 (03001004

O titanio, metal necessario para a obtengao de diversas ligas metalicas empregadas em préteses, é produzido pela seguin-
te sequéncia de transformagdes quimicas:

QUESTAO 02

1. aquecimento do didxido de titanio (TiO,) com carbono (C) e cloro gasoso (C/,), produzindo tetracloreto de titanio (TiC/,)
e monoxido de carbono (CO);

2. aquecimento do tetracloreto de titanio (TiC/,) com magnésio (Mg), produzindo titanio (Ti) e cloreto de magnésio (MgC/,)).
a) O isétopo mais abundante do titanio na natureza é o *®Ti. Qual é o nimero de néutrons desse isétopo?

b) Escreva as equagbes quimicas balanceadas representativas das transformagdes quimicas 1 e 2 e da transformacgéo
global do processo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001005

O fluoreto de sédio, NaF, um dos sais empregados na fluoretagdo da agua de abastecimento publico e em cremes dentais
para evitar a carie, pode ser obtido pela reagdo de acido fluoridrico com carbonato de sédio, conforme a reagéo global:

QUESTAO 03

2H" (aq) + 2F~ (aq) + Na,CO, (s) — 2NaF (s) + H,0 (g) + CO, (9)

A tabela mostra valores das entalpias-padrdo de formagao das espécies quimicas envolvidas nessa reacao.

Espécie quimica H*(aq) F~(aq) Na,CO,(s) NaF (s) H,O(9) CO,(9)

Aer em kJ/mol 0 -333 -1131 -572 —242 -394

a) Considerando um rendimento de 100%, calcule a massa de carbonato de sddio, em quilogramas, necessaria para
produzir 420 kg de NaF.

b) Com base nos dados da tabela, calcule o AH da reag&o global, em kJ/mol de NaF (s).

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 (03001006

O grafico mostra como variam as solubilidades em agua de trés substancias de uso cotidiano em fungao da temperatura.

QUESTAO 04
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a) Associe as substancias representadas no grafico com as seguintes utilizagdes: componente do soro fisioldgico, fertili-
zante e algicida.

b) Nos recipientes 1 e 2, cada um contendo 100 g de agua a 20 °C, foram acrescentados, respectivamente, 60 g de
(NH,),SO, e 60 g de CuSO,. Em seguida, os recipientes foram aquecidos até atingirem 50 °C. Com base na analise do

grafico, determine a massa total do sélido que constitui o corpo de fundo de cada recipiente antes e depois do aqueci-
mento.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001007

A tabela fornece valores aproximados do produto inico da agua, K, em trés temperaturas.

QUESTAO 05

Temperatura (°C) K,

0 1x107"®
""""""" 25 | 1x107%
""""""" 5 | 5x107"

a) Areacao de autoionizagdo da agua, representada por H,O () — H* (aq) + OH™ (aq), deve ser exotérmica ou endotér-
mica? Justifique sua resposta.

b) Uma solugio aquosa que apresenta pH igual a 7, a 0 °C, ¢ acida, basica ou neutra? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 (03001008

A tabela mostra valores de temperaturas de ebulicdo a 1 atm do alcool etilico e do éter dimetilico, compostos isbmeros de
formula molecular C,H,O.

QUESTAO 06

Composto Temperatura de ebulicdo
alcool etilico 78 °C
éter dimetilico —24°C

a) Escreva as formulas estruturais desses dois compostos e indique qual deles apresenta cadeia heterogénea.

b) Justifique, com base em ligagdes intermoleculares, por que a temperatura de ebuligdo do alcool etilico € maior do que
a do éter dimetilico.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001009

A foto mostra uma pizza assada em forno a lenha.

QUESTAO 07

(www.tripadvisor.com.br)

a) Enquanto a pizza foi assada, houve transformagdes quimicas, tanto na pizza como na lenha. Cite uma evidéncia da
ocorréncia de cada uma dessas transformagdes.

b) A pizza contém carboidratos, proteinas e gorduras. Em sua digestdo no organismo humano esses nutrientes sofrem
hidrélise, formando substancias capazes de atravessar a membrana das células. Quais sao os produtos da hidrélise
desses nutrientes?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001010

O permanganato de potassio, KMnO,, cuja massa molar é 158 g/mol, & uma'substéncia inscrita na Farmacopeia Brasileira
(52 Edicao) como antisséptico tdpico para o tratamento de certas dermatites. E comercializado em farmacias sob a forma de
comprimidos, cada um contendo 100 mg dessa substancia. Esses comprimidos NAO PODEM SER INGERIDOS. Para utiliza-
¢ao desse antisséptico, deve-se preparar uma solugéo aquosa com a dissolugéo de 1 comprimido em agua, completando-se
o volume a 4 litros.

QUESTAO 08

a) Qual é o numero de oxidagdo do elemento manganés no permanganato de potassio? Demonstre como obteve esse
ndmero.

b) Calcule a concentragéo de KMnO,, em mol/L, na solugéo aquosa antisséptica.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTMI402 03001011

O fésforo-32 é um radioisétopo emissor de particulas p~, cuja meia-vida é de 14 dias, aproximadamente. E utilizado na
medicina nuclear, em diagnéstico e terapia do cancer; na agricultura, em pesquisas que investigam a absorgao de fésforo
por vegetais; e na genética, como marcador de nucleotideos, além de outras aplicacdes.

QUESTAO 09

Esse radioisotopo € obtido por irradiagdo do enxofre-32 com néutrons. Nessa irradiagao, cada nuclideo do enxofre captura
um néutron, produzindo um nuclideo de fésforo-32 e um préton.

a) Escreva a equacéo nuclear que representa a obtengdo do fésforo-32 e a equacgéo nuclear que representa o seu decai-
mento radioativo.

b) Quanto tempo levara para que uma amostra de 500 mg de fosforo-32 seja reduzida a 125 mg? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001012

A clindamicina é um farmaco antimicrobiano de amplo espectro, empregado no tratamento de infecgdes periodontais, entre
outras. A formula estrutural desse farmaco esta representada a seguir.

QUESTAO 10

H3C

..z,,/////

HO SCHg

T

OH
clindamicina

a) O atomo de carbono ligado ao atomo de cloro é assimétrico? Justifique sua resposta.

b) Identifique, na formula reproduzida no campo de Resolugio e Resposta, os agrupamentos caracteristicos das fungbes
organicas amida, amina, éter e alcool presentes na clindamicina.

RESOLUGAO E RESPOSTA

HaC

OH

FSTM1402 | 001-Prova-I-Discursiva




FSTM1402 03001013

Um acido nucleico foi analisado e as porcentagens obtidas de trés dos seus quatro tipos de bases nitrogenadas foram
indicadas na tabela.

QUESTAO 11

Bases nitrogenadas do acido nucleico (%)

adenina guanina citosina ?
36,4 23,4 15,7 ?

a) Considerando que este acido nucleico tenha sido extraido de um retrovirus, fornegca os dados que completam correta-
mente a tabela.

b) Tal acido nucleico possui cadeia simples ou dupla? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001014

O esquema ilustra as provaveis relagdes filogenéticas entre alguns filos animais.

—— platelmintos
moluscos
~—— anelideos

nematoda

QUESTAO 12

protostdémios

artropodes

simetria
bilateral e
triblasticos
deuterostdémios

a) Cite os filos representados por X e Y.

b) O que se entende por animal triblastico? Na escala evolutiva, os platelmintos foram os primeiros animais triblasticos.
Por que essa caracteristica conferiu maior variedade de movimentos aos platelmintos?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001015

Os genes contidos no cromossomo Y, ou nas mitocondrias, podem auxiliar a identificagdo de pessoas e de sua filiagdo. A
genealogia a seguir representa um casal e seus cinco filhos, descendentes biolégicos, gerados de forma natural.

mig
donoon

Considerando a inexisténcia de mutagao génica ao longo do tempo, responda:

QUESTAO 13

a) Quantos filhos possuem os mesmos genes contidos no cromossomo Y do pai? Justifique sua resposta.

b) Quantos filhos possuem, obrigatoriamente, a mesma sequéncia de bases nitrogenadas apresentada pelo DNA mitocon-
drial do pai? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001016

Foram descobertas trés espécies de invertebrados que vivem a mais de 3000 metros de profundidade no mar Mediter-
réneo e prosperam na auséncia total de oxigénio. A adaptagcéo desses seres a vida € tao intensa que suas células dispen-
saram a organela chamada ? __, estrutura que ajuda qualquer animal a usar oxigénio. As etapas bioquimicas desses
seres provavelmente sdo parecidas com as que vemos em outros ambientes do mar profundo, onde ha animais que se
associam obrigatoriamente a bactérias capazes de aproveitar compostos quimicos do lugar.

QUESTAO 14

(Folha de S.Paulo, 08.04.2010. Adaptado.)
a) Que organela preenche corretamente a lacuna do texto? Qual a fungdo dessa organela na célula?

b) O trecho destacado indica uma provavel interagdo ecoldgica harménica. Cite 0 nome dessa interagéo e explique-a
sucintamente.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001017

QUESTAO 15

Observe a tira do cartunista Angeli.

(Folha de S.Paulo, 23.11.2014.)

a) Suponha que a Ultima palavra escrita pela personagem esteja a 1,5 m do solo e que a arvore cresga, em altura, 1 metro
por ano. Apos trés anos, a qual distancia a palavra estara do solo? Justifique sua resposta.

b) Explique por que a perda de vegetagéo nativa aumenta a chance de enchentes em centros urbanos.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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QUESTAO 16

FSTM1402 03001018

O gréfico ilustra a regulagao da irrigagao das arteriolas, por meio da vasodilatagdo ou vasoconstricao, de um sistema e de
alguns orgaos em estado de repouso e em estado de atividade fisica.
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(Martin H. Maurer. Fisiologia humana ilustrada, 2014. Adaptado.)

a) Considerando o sistema e os 6rgéos representados no grafico, qual deles apresenta uma irrigagio sanguinea constante?
Do ponto de vista da obtengao de energia, explique por que isso ocorre.

b) Durante a atividade fisica, o trato gastrintestinal apresenta uma redugdo na irrigagéo sanguinea e a pele, um aumento.
Explique o que é favorecido com essa redugao e com esse aumento.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001019

QUESTAO 17

Analise a imagem.

Folha do morangueiro

(http://commons.wikimedia.org)

a) Com base na distribuicdo das nervuras foliares, explique por que o morangueiro é classificado como eudicotiledonea.
Qual é o principal tipo de tecido que compde tais nervuras?

b) A porgéo suculenta do morango é considerada um pseudofruto. Por que ela recebe essa classificagdo? Onde ficam os
frutos verdadeiros do morango?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001020

A agua da represa Billings possui concentragado de coliformes fecais cem vezes maior do que o estabelecido pelo Con-
selho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e isso traz um risco aos banhistas.

QUESTAO 18

(Folha de S.Paulo, 01.02.2015. Adaptado.)

a) A qual reino pertencem os coliformes fecais? Cite uma caracteristica exclusiva encontrada na célula desses micro-
-organismos.

b) Explique por que a alta concentragio de coliformes fecais é um indicador de contaminagéo bioldgica para os banhistas.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001021

Uma populagéo esta em equilibrio de Hardy-Weinberg. Nela, a frequéncia do alelo A é de 80% e, neste l6cus, ha apenas
dois alelos A e a.

QUESTAO 19

a) Cite duas condigdes necessarias para que esta populagdo permaneca neste equilibrio génico.

b) Calcule a frequéncia dos gendtipos Aa e aa nesta populagéo.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001022

A malaria € uma protozoose que mata muitas pessoas no mundo. A febre intermitente aparece como um sintoma caracte-
ristico.

QUESTAO 20

a) Qual a principal forma de transmiss&o da malaria?

b) A espécie Plasmodium vivax causa a febre ter¢é benigna. Por que essa febre recebe tal denominagao e por que ocor-
rem quadros febris durante o ciclo de vida do Plasmodium?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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FSTM1402 03001023

CLASSIFICAGCAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
39,1 40,1 45,0 47,9 50,9 52,0 54,9 558 | 589 58,7 63,5 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8

37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te I Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seriedos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137 [tentanidios|  47g 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 (209) | (210) | (222)

87 88 so.103 | 104 105 106 107 108 109 110 111
Fr Ra |séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) |Actinidios | - (2g1) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

NG Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Atomico La Ce | Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy | Ho | Er Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 (145) 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica . o
Série dos Actinidios

()= n° de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
isétop;) mais estavel Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
(227) | 232 | 231 238 | (237) | (244) | (243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262)

(IUPAC, 22.06.2007.)
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FSTM1402 03001024

REDACAO

Texto 1

A obesidade é considerada um dos maiores problemas que a humanidade enfrenta. Em uma tentativa de combater o
problema, o territério americano de Porto Rico, na América Central, esta debatendo a possibilidade de multar pais que n&o
consigam fazer seus filhos perderem peso.

Ha duas semanas, politicos de Porto Rico comegaram a debater se o governo deveria se envolver mais em um dos
motivos considerados cruciais para o aumento da obesidade infantil — pais irresponsaveis.

Se a assembleia legislativa aprovar os planos do senador Gilberto Rodriguez Valle, professores terdo de avaliar estu-
dantes que consideram obesos e encaminha-los a um orientador psicoldgico ou, em casos mais graves, a um assistente
social. Em seguida, funcionarios das secretarias de saude visitardo os pais para determinar se a obesidade da crianca tem
origem em um problema de saude ou no habito de comer muito. Se o problema for o habito, os pais serdo encarregados
de estabelecer um programa de dieta e exercicios, com visitas mensais de funcionarios para ter certeza de que ele esta
sendo mantido. Apds seis meses, a crianga é examinada novamente, e os pais podem ter de pagar multas de até US$ 800
caso néo haja melhora dentro de um ano.

Criticos da proposta dizem que, em uma sociedade na qual a magreza se tornou um simbolo de status perpetuado pela
midia, a ideia de professores agirem como “policia do corpo” contribuira para estigmatizar ainda mais o sobrepeso.

Além disso, segundo Andrew Hill, professor de psicologia médica da Universidade de Leeds, no Reino Unido, a obe-
sidade é um problema maior em grupos sociais mais pobres, que vivem em um ambiente “obesogénico”’. Ele diz que as
possibilidades de se exercitar sdo menores e, por causa da maior propor¢do da renda que familia gasta com comida, a
tendéncia é que se comprem mais produtos baratos e com muitas calorias, agucar ou gordura.

(“Pais deveriam ser punidos pela obesidade de filhos?” http://mulher.uol.com.br, 18 de fevereiro de 2015. Adaptado.)

TexT0 2

O maior responsavel pelas deficiéncias alimentares dos filhos s&o os pais, ja que cabe a eles a tarefa de decidir o que
as criangas vao comer. Entretanto, pesquisas que estudam os habitos alimentares das criangas mostram que essa missao
esta sendo desempenhada com displicéncia. Os pais acham natural que seus filhos prefiram batata frita, salgadinhos,
hamburguer, sorvete, etc... a comer uma salada de cenoura, agrido ou um pedaco de peito de frango grelhado.

O problema é que a grande maioria das pessoas se esquece que as criangas nascem sem saber qual é a exata dife-
renca entre esses alimentos. Deveria haver estimulos e esforgos dos pais no sentido de oferecer aos seus filhos alimentos
saudaveis.

(Jocelem Salgado. “Pais sao responsaveis pela obesidade infantil”. www.uol.com.br/vyaestelar. Adaptado.)

Texto 3

Definir obesidade infantil como displicéncia dos pais coloca um fardo tremendo sobre os parentes. Considerando o marketing
e o baixo custo de cereais adogados, refeigdes do tipo fast food com alto indice de gorduras e outras ameagas que visam expli-
citamente as criangas, outros também tém responsabilidade pela epidemia de obesidade infantil.

(Philip Yam. “De quem € a culpa?” www.uol.com.br/sciam. Adaptado.)

Texto 4

Os governos tém responsabilidades. Medidas como politicas de carater educativo ou controles sobre ingredientes e
qualidade dos produtos consumidos pelas criangas devem estar na pauta de nossas autoridades. Os empresarios, por sua
vez, poderiam praticar seus discursos de responsabilidade social e se absterem de vender produtos alimentares nocivos
a saude de criangas.

(Flavio Cure Palheiro. “Obesidade infantil: uma responsabilidade de todos”. http://jblog.jb.com.br. Adaptado.)

Com base na leitura dos textos e em seus préprios conhecimentos, redija uma dissertagdo, na norma-padrao da lingua
portuguesa, posicionando-se em relagdo ao seguinte tema:

OBESIDADE INFANTIL: CULPA DOS PAIS OU DA SOCIEDADE?
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Os rascunhos nao serdo considerados na corregao.

NAO ASSINE ESTA FOLHA
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DOBRE NA SERRILHA ANTES DE DESTACAR

FSTM1402 02001027

» ¢« FASVMI

FACULDADE SANTA MARCELINA

PROCESSO SELETIVO MEDICINA

FOLHA DE REDAGAO

« Confira seus dados impressos nesta pagina.

« Assine apenas no local indicado. Qualquer identificagdo no verso desta folha acarretara a atribuigdo de nota zero

a Redagao.

« O texto definitivo devera ser redigido com caneta de tinta azul ou preta, no espaco reservado para tal.

« Destaque esta folha com cuidado, ela devera ser entregue ao fiscal, ao término de sua prova, juntamente com o

Caderno de Questoes.
« Os rascunhos ndo serao considerados na corre¢ao de sua redagao.
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REDACAO
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