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001. PROVA |

m Confira seus dados impressos neste caderno.

m Assine com caneta de tinta azul ou preta apenas no local indicado. Qualquer identificagao fora do local indicado acarretara
a atribuico de nota zero a esta prova.

m Esta prova contém 8 questoes discursivas.

m Aresolucéo e a resposta de cada questao devem ser apresentadas no espaco correspondente, utilizando caneta de tinta
azul ou preta. Nao serdo consideradas questoes resolvidas fora do local indicado.

m Encontra-se neste caderno a Classificagao Periodica, a qual, a critério do candidato, poderd ser util para a resolugao de
questoes.

m As provas terao duragao total de 5h e o candidato somente podera sair do prédio depois de transcorridas 3h45, contadas
a partir do inicio da prova.

m Ao final da prova, antes de sair da sala, entregue ao fiscal a Folha de Respostas, a Folha de Redacéo e os Cadernos de
Questoes.

Nome do candidato N
J
RG Inscricao Prédio Sala Carteira ——
| J( JC O I
USO EXCLUSIVO DO FISCAL
AUSENTE
Assinatura do candidato I:l
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UNMS1601 03001003
) D auesTio o1

O esquema e o quadro apresentados a seguir explicam um processo de obtengdo de DNA de folhas de um vegetal.

9 [A 8
S
Etapa Procedimento Finalidade
1 Pulverizar o tecido vegetal em um almofariz contendo N, liquido. Romper as paredes celulares.
9 Adicionar. ao vegetal em po detergente e solugdo de pH 8,0. Aquecer a mistura 65 °C Liberar o DNA.
por 20 minutos.

3 Adicionar cloroférmio: alcool isoamilico 24:1 (v/v).

4 Agitar cuidadosamente. Separar os acidos nucleicos das proteinas
5 | Centrifugar e separar a fragéo aquosa. e dos polissacarideos.
6 | Coletar a fragdo aquosa.

7 Adicionar alcool isopropilico a — 20 °C a fragédo aquosa. .
fffffffffffffffffffffffff R it o (=T (o] =T N DL\ /oW

8 Centrifugar.

9 Lavar o precipitado com etanol 70% (v/v). Purificar e obter o DNA sélido.

(www.biotecnologia.com.br. Adaptado.)
a) O procedimento descrito na etapa 1 dever ser definido como uma moagem ou uma extragio? Justifique sua resposta.

b) Explique, a luz das interagdes intermoleculares, por que a adigdo de alcool isopropilico (C,HZ0), conforme indicado na
etapa 7, leva a precipitagcdo do DNA.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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) D auesTio 02

Observe a formula estrutural do detergente utilizado na obtengao do DNA vegetal.

Br~ \N+/\/\/\/\/\/V\/\
7\

brometo de cetil trimetil aménio

a) Escreva a formula molecular do brometo de cetil trimetil aménio. Quais tipos de ligagdes quimicas esse detergente
apresenta?

b) Considerando os radicais funcionais caracteristicos de substancias organicas, indique a fungdo organica da qual deriva
esse detergente.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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) D auesTio 03

Para a obtengdo do DNA vegetal, uma solugao de pH 8,0 seré preparada diluindo-se 50 mL de uma solugéo de fosfato
monobasico de potassio (KH,PO,), de concentragéo igual a 27,2 g/L, em um frasco de 200 mL.

a) Sabendo que a massa molar do KH,PO, é igual a 136 g/mol, calcule a concentragé@o, em mol/L, da solugao diluida de
KH_PO,.
2 Y4

b) Suponha que, para se obter a solugéo de fosfato monobasico de potassio com pH 8,0, tenha sido necessario adicionar
NaOH 0,1 mol/L a solugéo do sal. Calcule o pH da solugdo de NaOH utilizada.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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) > auesTio 04

Em um cilindro rigido, com capacidade para 5 L, foram armazenados 49 g de nitrogénio liquido.

a) Sabendo que a temperatura do sistema era de 7 °C e que R = 0,082 L-atm-K™"-mol™, calcule a presséo total, em
atmosferas, exercida pelo nitrogénio no interior do cilindro.

b) Analise a tabela.

Ligagéo Energia de ligagdo (kJ - mol™")
N—-N 160
""""" N=N 420
""""" N=N 950

Com base na tabela, calcule a variagdo de entalpia para a transformagéo a seguir, indicando se é exotérmica ou
endotérmica.

2N (9) —> N, (9)

RESOLUGAO E RESPOSTA
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) D auesTio 05

Em um determinado lago existem peixes da espécie x, que se alimentam exclusivamente de larvas de libélula da espécie z.
As margens desse lago encontram-se, além de libélulas adultas, plantas que sao constantemente polinizadas por moscas,
mariposas e abelhas de diferentes espécies que, por sua vez, nao entram em contato direto com os peixes deste lago em

nenhuma de suas fases de vida.

Os graficos mostram como as populagdes de libélulas da espécie z, moscas, mariposas e abelhas sdo modificadas na

presenga ou auséncia dos peixes da espécie x.

tamanho da libélula

[ grande
0 M média

[ pequena

com peixe sem peixe

35—

numero de libélulas adultas
vistas a cada 5 minutos

numero de polinizadores visitantes
por planta a cada 20 minutos
w
|
I

v
|

[ moscas
. mariposas

|:| abelhas

com peixe sem peixe

(David Sadava et al. Vida: a Ciéncia da Biologia, 2009. Adaptado.)

a) Com base nos dados apresentados, elabore uma hipotese plausivel para o fato de a presenca de peixes da espécie x
favorecer a visita de polinizadores nos arredores do lago. Explique seu raciocinio.

b) Considerando que esse ecossistema encontra-se em equilibrio, espera-se encontrar no lago uma maior biomassa total
de peixes da espécie x ou de larvas de libélula da espécie z? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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) D auesTio 06

A teniase humana, uma das verminoses mais comuns no Brasil, € uma infecgdo intestinal ocasionada por duas espécies
de platelmintos da classe dos cestddeos: a Taenia solium e Taenia saginata.

a) Apresente duas medidas profilaticas que podem contribuir para a diminuigéo da incidéncia de teniase em uma popula-
¢ao humana e explique por que essas medidas profilaticas sao eficientes.

b) As ténias também s&o chamadas de solitarias por conta de sua capacidade de autofecundac&o. Esse tipo de reprodu-
¢ao das ténias é sexuado ou assexuado? Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA
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) D auesTio 07

Analise o grafico que mostra a variagao da taxa metabdlica de um determinado animal de acordo com a variagdo da tem-
peratura ambiental.

taxa metabdlica

v

temperatura ambiental (°C)

a) O grafico apresentado poderia descrever a taxa metabdlica de um lagarto ou de um pinguim? Justifique sua resposta.

b) Considerando uma salamandra bem adaptada a temperaturas ambientais entre 20 °C e 35 °C, esboce no grafico,
inserido no campo de Resolugdo e Resposta, a variagdo da taxa metabdlica desse animal em fungao da variagéo da

temperatura ambiental. Justifique sua resposta.

RESOLUGAO E RESPOSTA

taxa metabdlica

v

0 10 20 30 40
temperatura ambiental (°C)
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A doencga de Wilson, ou degeneragdo hepatolenticular, € uma condigéo hereditaria autossémica recessiva monogénica
caracterizada por sintomas hepaticos e neuropsiquiatricos relacionados ao acimulo de cobre no organismo.

P D auestio 08

O heredograma representa uma familia com dois individuos afetados pela doenga de Wilson.

O O

1 2 3 4
5 6 7 8

a) Quais dos individuos representados no heredograma s&o obrigatoriamente heterozigotos para a doenga de Wilson?

b) Qual a probabilidade do individuo 7 portar o alelo para a doenca de Wilson? Qual a probabilidade de um futuro descen-
dente do casal 6 e 7 manifestar essa doenga?

RESOLUGAO E RESPOSTA
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CLASSIFICACAO PERIODICA

1 18

1 2

H He
1,01 2 13 14 15 16 17 4,00
3_ 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,94 9,01 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1" 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S cl Ar
23,0 243 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 39,9
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

K Ca Sc Ti Vv Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
391 | 401 | 450 | 479 | 509 | 520 | 549 | 558 | 589 | 587 | 635 | 654 | 697 | 726 | 749 | 790 | 799 | 838

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
855 | 876 | 889 | 912 | 929 | 959 | (98) 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57.71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86

Cs Ba | seredos | Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
133 137  |-entanidos| 479 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 | (209) | (210) | (222)

87 88 | go10s | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111

Fr Ra |séredos | Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg
(223) | (226) | Actinidios | (261) | (262) | (266) | (264) | (277)| (268)| (271)| (272)

Série dos Lantanidios

Nimero Atomi 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
umero Alomico La Ce | Pr Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb Dy | Ho | Er Tm | Yb | Lu
Simbolo 139 140 141 144 | (145) | 150 152 157 159 163 165 167 169 173 175

Massa Atdmica
Série dos Actinidios

( )=n." de massa do 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
L . Ac Th Pa U N Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
isétopo mais estavel p

s (227) 232 231 238 (237) (244) | (243) (247) (247) | (251) (252) (257) | (258) (259) (262)
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